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1. MATERIALI IMPIEGATI E RESISTENZE DI CALCOLO

Tutti i materiali strutturali impiegati devono essere muniti di marcatura "CE", ed essere conformi alle
prescrizioni del "TREGOLAMENTO (UE) N. 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEOQO E DEL CONSIGLIO del
9 marzo 2011", in merito ai prodotti da costruzione.

Per la realizzazione dell’opera in oggetto saranno impiegati i seguenti materiali:

1.1. MATERIALI CALCESTRUZZO ARMATO

Caratteristiche calcestruzzo armato

Nia Yk or,i E G Ceia Stz Rex Rem %Rk Ye fea feta fetm N nAc
[N/m’] [1/°C] [N/mm’] | [N/mm?] | [%] [N/mm’] | [N/mm’] [N/mm’] | [N/mm’] | [N/mm’]
Cls C25/30_B450C - (C25/30)
001 25.000 0,000010 31.447 13.103 60 F/P 30,00 - 0,85 1,50 14,11 1,19 3,07 15 002
LEGENDA:
Nig Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Yk Peso specifico.
o, i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.

Cerid Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E*Ceria ]
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).

Rek Resistenza caratteristica cubica.

Rem Resistenza media cubica.

%R Percentuale di riduzione della R

Ye Coefficiente parziale di sicurezza del materiale.
fea Resistenza di calcolo a compressione.
feea Resistenza di calcolo a trazione.

fefm Resistenza media a trazione per flessione.
n Ac Identificativo, nella relativa tabella materiali, dell'acciaio utilizzato: [-] = parametro NON significativo per il materiale.

1.2. MATERIALI MURATURA

Caratteristiche Muratura

Yol femaa/ fuc/ oo/ fuko/ TRT
Nia Yk ar,i E G Ceia Stz '™ feavl/ fiav/  faon/  Fudon/ 1} A
ms M F
fcd,s ftd,s de,O,s fvdll!,s
[N/m®] [1/°C] [N/mm?] [N/mm?] [%] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

Muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e irregolari) - con la presenza di ricorsi o listature - (Mur)
2,50 1,30 0,026 1,30 0,026

005 19.000 0,000010 870 292 60 F ) 0,39 0,008 0,39 0,008 0,40 20 1 2
LEGENDA:

Nig Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.

Yk Peso specifico.

or,i Coefficiente di dilatazione termica.

E Modulo elastico normale.

G Modulo elastico tangenziale.

Cerid Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E-Cerid ]

Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).

Ym,s Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV della muratura nel caso di combinazioni SISMICHE.

Ym,v Coefficiente parziale di sicurezza allo SLU della muratura nel caso di combinazioni a carichi VERTICALI (NON sismiche).

femao/  fomo= Resistenza a compressione: media nel caso di muri “di Fatto” (Esistenti); caratteristica nel caso di muri “di Progetto” (Nuovi). feqy=
feav/ Resistenza di calcolo a compressione per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di ymy € LC/FC). f.4s= Resistenza di calcolo a
fea,s compressione per combinazioni SISMICHE (funzione di yms € LC/FC).

fu/ fu= Resistenza caratteristica a trazione. fiy= Resistenza di calcolo a trazione per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di ym, €

fean/ LC/FC). fw,s= Resistenza di calcolo a trazione per combinazioni SISMICHE (funzione di ym,s € LC/FC).

ftd,s

oo/ fa0= Resistenza caratteristica a compressione orizzontale. fq,0,= Resistenza a compressione orizzontale di calcolo per combinazioni a

feaov/  carichi VERTICALI (funzione di ymy € LC/FC). fu0s= Resistenza a compressione orizzontale di calcolo per combinazioni SISMICHE

fcd,o,s (funzione di Ym,s € LC/FC)

fuko/ fuo= Resistenza caratteristica a taglio senza compressione. f.q,= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione per combinazioni a

fuaov/  carichi VERTICALI (funzione di ymy € LC/FC). fuis= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione per combinazioni SISMICHE

fudo,s (funzione di yms e LC/FC).

u Coefficiente di attrito.

A Snellezza.

TRT M Tipo rottura a taglio dei MASCHI: [1] = per scorrimento; [2] = per fessurazione diagonale; [3] = per scorrimento e fessurazione.

TRT F  Tipo rottura a taglio delle FASCE: [1] = per scorrimento; [2] = per fessurazione diagonale; [3] = per scorrimento e fessurazione; [-] =
parametro NON significativo per il materiale.
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1.3. MATERIALI ACCIAIO

Caratteristiche acciaio

Ymz
S f f
Nia Yk ar, i E G tz szl ;:’:z/ fya1/ fya2  fua Ys  Ymi  YM2  Ymzsw Vn::s N:Jn Cnt
el e Nmm | [Nmm? ey | VI ey (/T
Acciaio B450C - (B450C)
002 78.500 0,000010 210.000 80.769 F 45_0’00 - 2_89’86 1,15 - - - - - -
S275 - (S275)
275,00 430 261,90 1,0 ) ) ) )

003 78.500 0,000012 210.000 80.769 P 25500 410 242,86 1,05 5 1,25
8.8 - Acciaio per Bulloni - (8.8)
007 78500 0,000012 210000 80769 - °400 8000 5120016300 1y 55 125 1,10 1,10 1,00
LEGENDA:
Nig Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Yk Peso specifico.
or, i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).
fuc1 Resistenza caratteristica a Rottura (per profili con t < 40 mm).
fu2 Resistenza caratteristica a Rottura (per profili con 40 mm < t < 80 mm).
fa Resistenza di calcolo a Rottura (Bulloni).
Ys Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV del materiale.
Ym1 Coefficiente parziale di sicurezza per instabilita.
Ym2 Coefficiente parziale di sicurezza per sezioni tese indebolite.
wmzswv  Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLV (Bulloni).
ymzsie  Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLE (Bulloni).
Ym7 Coefficiente parziale di sicurezza precarico di bulloni ad alta resistenza (Bulloni - NCnt = con serraggio NON controllato; Cnt = con

serraggio controllato). [-] = parametro NON significativo per il materiale.
fyic1 Resistenza caratteristica allo snervamento (per profili con t <= 40 mm).
fyi.2 Resistenza caratteristica allo snervamento (per profili con 40 mm < t < 80 mm).
fya1 Resistenza di calcolo (per profili con t < 40 mm).
fya.2 Resistenza di calcolo (per profili con 40 mm < t < 80 mm).

NOTE [-] = Parametro non significativo per il materiale.

1.4. MATERIALI LEGNO
Caratteristiche Legno
Nig Y Ymean Gmean Stz fm,k fv,k ™ YW,e Be Dir ar,i Eios Gi,os E; mean fc,i,k ft,i,k

p
V] [N [Nmm?) (N/mm?] | [N/mm?] (/°C) | [mm?] | [Vmm?] (Nmm?]  (Nmm?] | [N/mm?]
LM C20 - (C20)

004 M 3.300 3.900 50 F | 20,00 3,600 1,50 1,00 0,2 0 0,000004 6.400 397, 9.500 19,00 12,00

90 0,000058 - - 320 2,30 0,40
LEGENDA:
Nig Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Tp Tipologia ai fini del calcolo di KMOD (Tab. 4.4.1V DM 14/01/2008): [M/L] = Legno massiccio o lamellare.
Yk Peso specifico.
Ymean Peso specifico medio.

Gmean Modulo elastico tangenziale.
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).

fn Resistenza a Flessione.

fu Resistenza a taglio.

™ Coefficiente parziale di sicurezza per le combinazioni fondamentali. (*) = per produzioni continuative, soggette a controllo continuativo
del materiale.

YMe Coefficiente parziale di sicurezza per le combinazioni eccezionali.

Bc Coefficiente di imperfezione per la verifica di instabilita.

Dir Direzione: [0] = parallelo alle fibre, [90] = perpendicolare alle fibre.

or,i Coefficiente di dilatazione termica.

Eios Modulo elastico normale caratteristico [i = (0, 90)]

Gi 05 Modulo elastico tangenziale caratteristico [i = (0, 90)].

Eimean  Modulo elastico normale medio [i = (0, 90)].

feik Resistenza caratteristica a compressione [i = (0, 90)]

feik Resistenza caratteristica a trazione [i = (0, 90)].

1.5. TENSIONI AMMISSIBILI ALLO SLE DEI VARI MATERIALI

Tensioni ammissibili allo SLE dei vari materiali
Materiale SL Tensione di verifica Od,amm
[N/mm?]

Cls C25/30_B450C Caratteristica(RARA) Compressione Calcestruzzo 14,94
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Tensioni ammissibili allo SLE dei vari materiali

Materiale SL Tensione di verifica Od,amm
[N/mm?]
Quasi permanente Compressione Calcestruzzo 11,21
Acciaio B450C Caratteristica(RARA) Trazione Acciaio 360,00
LEGENDA:
SL Stato limite di esercizio per cui si esegue la verifica.
Od,amm Tensione ammissibile per la verifica.

| valori dei parametri caratteristici dei suddetti materiali sono riportati anche nei “Tabulati di calcolo’, nella
relativa sezione.

Tutti i materiali impiegati dovranno essere comunque verificati con opportune prove di laboratorio secondo le
prescrizioni della vigente Normativa.

Con espilicito riferimento alla muratura, per le Combinazioni di Carico Non Sismiche, il coefficiente di
sicurezza del materiale - ., & funzione della Classe di esecuzione, della categoria degli elementi resistenti,
nonché dal tipo di malta, secondo quanto previsto nella Tab. 4.5.11 di cui al §4.5.6.1 del D.M. 2018. Per le
Combinazioni di Carico Sismiche, il coefficiente di sicurezza del materiale - ,, € assunto pari al massimo tra
* m in condizioni non sismiche e 2, per ogni tipo di muratura (cfr. §7.8.1.1 D.M. 2018).

| diagrammi costitutivi degli elementi in calcestruzzo sono stati adottati in conformita alle indicazioni riportate al
§4.1.2.1.2.1 del D.M. 2018; in particolare per le verifiche effettuate a pressoflessione retta e pressoflessione
deviata & adottato il modello riportato in fig. (a).

' IS '

4] 4] O

fcd fcd 1::n:i 1T

L

-

E{!E E\r:u E EcS Ecu £ Ecd E\r:u E
(a) (b) (c)

Diagrammi di calcolo tensione/deformazione del calcestruzzo.

| valori di deformazione assunti sono:

£ = 0,0020; €2 = 0,0035.

I diagrammi costitutivi dell'acciaio sono stati 4 A
N s Lo 6] O
adottati in conformita alle indicazioni
riportate al §4.1.2.1.2.2 del D.M. 2018; in
particolare € adottato il modello elastico fya T fya T T
perfettamente plastico rappresentato in fig.
(b). arctgE arctgE,
La resistenza di calcolo € data da fy/y:. II | H - .
coefficiente di sicurezza y; si assume pari a Eyd Eud Euk € Syd €

bt (a) (b)

-

Per il calcolo della capacita di elementi/meccanismi duttili o fragili si impiegano le proprieta dei materiali
esistenti (resistenze medie ottenute dalle prove in situ e da informazioni aggiuntive) divise per i fattori di
confidenza in relazione al livello di conoscenza raggiunto.

Per il calcolo della capacita di resistenza degli elementi fragili primari, le resistenze dei materiali (resistenze
medie ottenute dalle prove in situ e da informazioni aggiuntive) si dividono per i corrispondenti coefficienti
parziali e per i fattori di confidenza in relazione al livello di conoscenza raggiunto.

Per i materiali nuovi o aggiunti si impiegano le proprieta nominali.

Pisa, Ii 20/03/2019
Ing. Beatrice Carmassi
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